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CELLEN 
Virussen, prionen, prokaryoten en eukaryoten 



Indeling van cellen 

 
Prokaryota (voornamelijk Archaea)  Eukaryota (door endosymbiose) 



Van prokaryoot naar eukaryoot 

http://www.bioplek.org/animaties/celtotaal/evolutiecel.html  

http://www.bioplek.org/animaties/celtotaal/evolutiecel.html


VIRUSSEN 



Virussen  

• Virussen  
– vallen buiten de indeling van organismen in prokaryoten en 

eukaryoten: ze kunnen niet zelfstandig ‘leven’ 



Virussen 

• Virussen bestaan uit 
– Een enveloppe (alleen bij ‘dierlijke’ virussen) 
– Een eiwitmantel 
– Nucleïnezuur (DNA of RNA, beiden kunnen enkelstrengs of 

dubbelstrengs voorkomen) 

• Virussen overleven alleen door middel van een 
gastheercel 

• Virussen kunnen enkel met specifieke enzymen 
bestreden worden, het ontwikkelen hiervan is een 
complex en langdurig proces 

http://www.microbiologie.info/antivirale%20middelen.html  

http://www.microbiologie.info/antivirale middelen.html


Virussen 
• Er zijn verschillende soorten virussen: 

– DNA virussen 
– RNA virussen 
http://www.bioplek.org/animaties/celtotaal/influenza6.html 

 

http://www.bioplek.org/animaties/celtotaal/influenza6.html


Virussen 



Virussen 

• Virussen  
– Veroorzaken altijd een ziekte 
– Passen zich snel aan bij veranderende omstandigheden 
– Zijn veel kleiner dan bacteriën 

 
 

deze bacterie is 
2µm groot 





PRIONEN 



Prionen 

• Infecties die niet aan bacteriën maar óók niet aan 
virussen kunnen worden toegeschreven kunnen het 
gevolg zijn van prionen.  

• In 1982 werd een zenuwziekte bij schapen ontdekt. De 
hersenen van de door ziekte gestorven schapen bleken 
infectieus voor gezonde dieren.  

• Dit infecterend vermogen kon niet door bestraling of 
een doorgaans effectieve verhittingstechniek ongedaan 
gemaakt worden. Wat wel hielp was een behandeling 
met eiwitsplitsende enzymen (proteasen). 



Prionen 

• Er zijn (nu) negen dierziekten bekend die door prionen 
worden veroorzaakt waaronder de gekke koeienziekten 
BSE. 

• Deze prionziekten veroorzaken hersenletsel met 
ernstige neurologische gevolgen.  

• Een menselijke ziekte is o.a. de ziekte van Creutzfeld-
Jakob (CJD) (Deze ziekten komen in bepaalde families voor wat op een 
erfelijke oorzaak wijst). 
 

Links de hersenen van iemand met 
CJD, rechts normale hersenen. 



Prionen 

• Prionen 
– zijn eiwitten die verkeerd gevouwen van vorm zijn en gezonde 

eiwitten kan veranderen van vorm 
– veroorzaken een domino-effect in prionvorming 



PROKARYOTEN 
Bacterie 



Prokaryoten 

• Alleen organismen uit het domein Bacteria en Archaea 
behoren tot de Prokaryoten 
 



Prokaryoten 

• Een bacterie is slechts een paar micrometer (= micro-
organisme) 
 

• Pas bij duizend keer vergroten kunnen de cellen door de 
microscoop bekeken worden maar dan zijn enkel de 
vorm van de bacterie, een eventuele spore, kapsel en 
reservekorrels zichtbaar 
 

• Bacteriën bestaan uit één cel 
 



Prokaryoten - bacterie 

http://www.bioplek.org/animaties/celtotaal/bacterie.html  

http://www.bioplek.org/animaties/celtotaal/bacterie.html


Prokaryoten - bacterie 

• Basis kenmerken van een bacteriecel: 
– Celwand (peptidoglycaan): stevigheid, vorm en bescherming 
– Plasmamembraan/celmembraan: dubbele fosfolipide laag die 

de begrenzing van de cel vormt en transport in en uit de cel 
reguleert 

– Stroperige vloeistof binnen het plasmamembraan, het cytosol: 
dit is de vloeistof waarin allerlei stoffen oplossen of rond 
drijven 

– Cirkelvormig chromosoom (DNA): bevat de erfelijke code 
– Plasmiden: klein cirkelvormig DNA, dit kunnen bacteriën 

(gedeeltelijk) uitwisselen 
– Ribosomen (50S): eiwitsynthese 



Prokaryoten - bacterie 



Prokaryoten - bacterie 

• De celwand van bacteriën bevat peptidoglycaan 
(suikers en peptiden) 

• Gram-positieve bacteriën hebben een dikke celwand  
• Gram-negatieve bacteriën hebben een dunne peptidoglycaanlaag 

 



Prokaryoten - bacterie 

• Bacteriën kunnen verschillende vormen hebben: 
– Bolvormig (cocci) 
– Staafvormig (bacillen) 
– Spiraalvormig (spirillen) 

• Bacteriën kunnen los voorkomen maar kunnen ook 
trossen of ketens vormen 
 



Prokaryoten - bacterie 



Prokaryoten - bacterie 

• Bacteriën planten zich ongeslachtelijk voort 
• Zolang de omstandigheden gunstig zijn resulteert dit in 

een exponentiële groei 



Prokaryoten - bacterie 

• Bacterie nakomelingen zijn genetisch hetzelfde als de cel 
waaruit ze zijn ontstaan. Toch kunnen bacteriën snel 
veranderen: 
– Mutatie (veranderingen eigen DNA) 
– Conjugatie (uitwisseling DNA met andere bacterie) 
– Transductie (gebruik makend van een virus) 
– Transformatie (DNA opnemen van andere dode cellen) 



Prokaryoten - bacterie 

• Bacteriën 
– Kunnen in spore vorm ongunstige omstandigheden overleven 

 



Prokaryoten - bacterie 

• Bacteriën: 
– Sommige leven in een omgeving mét zuurstof = aërobe 

bacterie 
– Sommige leven in een omgeving zonder zuurstof = anaëroob 

 
– Sommige kunnen zélf organische stoffen maken = autotroof 
– Sommige moeten organische stoffen van andere organismen 

krijgen = heterotroof  
 

– Zijn veelal onschadelijk of zelfs erg nuttig 



Prokaryoten - bacterie 
• Bacteriën worden door de 

mens gebruikt bij: 
– de productie van sommige 

voedingsmiddelen (o.a. 
yoghurt, kaas, zuurkool); 

– de productie van 
wasmiddelenenzymen; 

– de afvalwaterzuivering; 
– de productie van 

geneesmiddelen en 
hormonen (door middel van 
de recombinant-DNA-
techniek). 

 



Prokaryoten - bacterie 

• Bacteriën: 
– Kunnen ziekten veroorzaken = pathogeen 
– Kunnen gedood worden door antibiotica 

Bekendste onderzoeker: 
Alexander Fleming 



Prokaryoten - bacterie 



EUKARYOTEN 
Schimmel-, plantaardige en dierlijke cellen 



Eukaryoten 

 
• Eukaryoten vormen het derde domein 

 
• Eukaryoten kunnen één- of meercellige organismen zijn 

 
• Binnenin de cellen van eukaryoten zijn compartimenten 

omgeven door een eigen membraan = celorganel 



Eukaryoten 

• Een celorganel is een 
specifiek onderdeel 
van een cel met een 
bepaalde functie.  

• Celorganellen kunnen 
beschouwd worden als 
de organen van een 
cel, die de diverse 
celprocessen mogelijk 
maken. 

• Celorganellen zijn te 
vinden in de cellen van 
Eukaryote organismen 
 



Eukaryoten 

 
 
 

• Planten, dieren en schimmels hebben elk hun eigen 
typen Eukaryote cellen 

• Ze hebben veel met elkaar gemeen, maar er zijn ook 
belangrijke verschillen 



Eukaryoten 

• Schimmel- plantaardige en dierlijke cellen 
hebben de volgende eigenschappelijk met elkaar 
gemeen: 
– Celmembraan 
– Cytoplasma 
– Celkern 
– Endoplasmatisch reticulum 
– Ribosomen 
– Golgi-apparaat 
– Mitochondria (enkelvoud – mitochondrium) 



Eukaryoot - celmembraan 

Het celmembraan is opgebouwd uit de dubbele 
fosfolipidelaag waarin zich allerlei eiwitten 
bevinden. Het celmembraan begrenst de cel. 



Eukaryoot - celkern 

De celkern bevat het DNA, dit kan er niet uit. RNA kan via de 
kernporiën naar het cytoplasma van de cel. 



Eukaryoot – ER, ribosomen, Golgi 
Ribosomen vormen polypeptiden, 
deze worden doorgegeven aan 
het endoplasmatisch reticulum.  
 
Het endoplasmatisch reticulum 
verzorgt de secundaire en 
tertiaire vouwing van eiwitten. 
 
Via blaasjes worden de eiwitten 
vervolgens doorgestuurd naar het 
Golgi-apparaat. 
 
Het Golgi-apparaat maakt de 
eiwitten af en verzorgt de 
distributie van de juiste 
hoeveelheid eiwit.  



Eukaryoot – lysosoom 

Het celmembraan kan 
insnoeren waardoor 
blaasjes naar binnen toe 
gevormd worden, 
opname van stoffen van 
buiten wordt zo mogelijk 
= endocytose  
 
Binnenin versmelt dit 
met een lysosoom, 
geproduceerd door het 
Golgi – hierin bevinden 
zich ‘verterings’enzymen 



Eukaryoot - mitochondrium 

 
 
Mitochondria zijn de energie 
leveranciers – hier vindt 
aërobe verbranding plaats 
en wordt ATP gevormd 
 
Mitochondria hebben een 
dubbel membraan 



Eukaryoten 

• Om cellulaire processen optimaal uit te kunnen voeren 
is er een maximum grootte die cellen kunnen bereiken, 
dit heeft te maken met: 
– Oppervlakte-inhoud verhouding 
– Oppervlakte neemt toe met een factor n2 

– Inhoud neemt toe met een factor n3 

 
• Kleine cellen hebben een relatief groot oppervlakte in 

verhouding tot de inhoud 



Eukaryoten 



Eukaryoot – dierlijke cel 



Eukaryoot – dierlijke cel 



Eukaryoot - plantencel 



Eukaryoot - plantencel 

De celwand is opgebouwd uit 
cellulose vezels en heeft van 
binnen naar buiten: 
- Secundaire celwand 
- Primaire celwand 
- Middenlamel 
 
De celwand zorgt voor 
bescherming en stevigheid 



Eukaryoot - plantencel 



Plastiden 

• De cellen van groene delen van de plant 
bevatten bladgroenkorrels = chloroplasten 

• Chloroplasten verzorgen de fotosynthese 
waarbij glucose en zuurstof gemaakt wordt 

• Chloroplasten hebben een dubbel membraan 



Plastiden 

• Andere plastiden zijn: 
– Chromoplasten, zij bevatten kleurpigmenten – vooral te vinden in cellen van bloemen 
– Amyloplasten, dit zijn zetmeelkorrels – vooral te vinden in cellen van wortels, knollen en bollen 
– Een leukoplast is een plastide die nog elke plastide kan worden 



Vacuole 

De vacuole bevat een 
waterige vloeistof met 
reservestoffen (soms ook 
kleurstoffen) 
De vacuole kan water 
opnemen – de cel komt 
onder druk te staan = 
stevig 
De vacuole kan water 
afstaan – het 
celmembraan kan 
loslaten van de celwand 
= slap 



Verschillen tussen celsoorten 

 
• Tussen prokaryoten en eukaryoten 

– prokaryoten hebben geen celkern, geen celorganellen met 
membraan maar hebben wel een celwand (peptidoglycaan) 

 
• Tussen plantencellen en dierlijke cellen 

– plantencellen hebben een celwand (cellulose), plastiden en 
een grote permanente vacuole 

 
 

http://www.bioplek.org/animaties/celtotaal/celstart.html#Scene_8  



Verschillen tussen celsoorten 

µm µm µm µm 
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