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CELLEN 
Celcyclus en celdeling - mitose 



Celdeling 

• Celdeling is verantwoordelijk voor: 
– de groei van (meercellige) organismen (door het 

aantal cellen toe te laten nemen) 
– het vervangen van oude, versleten en 

afgestorven cellen 
– het herstel van beschadigde cellen/weefsels 

• Sommige soorten cellen delen voortdurend, 
enkele soorten delen zich in volwassen 
mensen niet meer: 
– Celdeling wordt heel precies gereguleerd 



Celdeling - ongecontroleerd 

• Verstoring van de celgroei (proliferatie) 
• Ten gevolge van genetische schade 
 
Resultaat: 
• Tumorgroei 
• Invasieve groei 
• Metastasering (uitzaaiing) 

 
 

 



Celcyclus 

• De hele levensloop van een cel, vanaf het 
moment waarop hij gevormd wordt tot aan 
het moment dat hij zich deelt = celcyclus 



Celcyclus 
• De celcyclus bestaat uit de interfase en de mitose. 

– De interfase bestaat uit G1-fase, S-fase en G2-fase. 

• G1-fase: periode tussen mitose en DNA-replicatie. 
– In deze fase vindt plasmagroei plaats (hierbij worden de 

dochtercellen net zo groot als de moedercel). 
– De chromosomen zijn draadvormig en niet zichtbaar. 
– Vooral de G1-fase bepaalt de duur van een celcyclus. 
– In weefsels waarin veel celdelingen plaatsvinden, duurt de G1-

fase kort. 

• S-fase: periode waarin DNA-replicatie plaatsvindt. 
• G2-fase: periode tussen DNA-replicatie en mitose. 

 
http://www.bioplek.org/animaties/cel/celcyclus.html 

http://www.bioplek.org/animaties/cel/celcyclus.html


Celcyclus 



S-fase van de celcyclus:  
DNA replicatie 

• Voordat de M-fase begint, vormt elk chromosoom 
er een tweede draad bij: een nauwkeurige kopie 
van het DNA – nu zijn er twee chromatiden 



Mitose 

• Hierbij worden nieuwe cellen gevormd voor groei, vervanging en 
herstel. 
– In de moedercel worden de chromosomen zichtbaar doordat ze zich 

spiraliseren. Elk chromosoom bestaat uit twee chromatiden. 
– Het kernmembraan verdwijnt. 
– De chromosomen komen in het equatoriaalvlak van de cel te liggen. 
– Er ontstaat een spoelfiguur van draden van de polen naar de 

centromeren van de chromosomen. 
– De spoeldraden trekken de chromatiden van elk chromosoom uit elkaar:  

van elk chromosoom gaat één chromatide naar iedere pool. 
– De chromosomen (die niet meer uit twee chromatiden bestaan) vormen 

twee celkernen. 
– De chromosomen despiraliseren zich en er ontstaan kernmembranen. 
– Er ontstaan celmembranen, waarbij het cytoplasma wordt verdeeld over 

de dochtercellen. 

 



Celdeling - mitose 



Celdeling - mitose 



Celdeling - mitose 

• http://www.bioplek.org/animaties/cel/mitose.html 
 
 

http://www.bioplek.org/animaties/cel/mitose.html


ONGESLACHTELIJKE 
VOORTPLANTING 

Cellen 



Verschillende manieren 
• Ongeslachtelijke voortplanting: een deel van een individu 

groeit uit tot een nieuw individu. 
– Ongeslachtelijke voortplanting vindt plaats door mitose en 

celdeling. 
– De nakomelingen hebben hetzelfde genotype als de 

ouder. 
• Voorbeelden van ongeslachtelijke voortplanting bij 

zaadplanten. 
– Knollen: verdikte stengels met knoppen (bij 

aardappelplanten). 
– Bollen: verdikte bladeren (rokken) met knoppen (bij 

tulpen). 
– Stekken: een stuk van een stengel of blad wordt 

afgesneden (bij kamerplanten). 
– Enten: een tak wordt vastgezet op een onderstam (bij 

fruitbomen). 

 



Stekken, wortelstokken, knollen 



Klonen 
Kloon:  alle individuen die door ongeslachtelijke voortplanting uit één 
ouder zijn ontstaan. 
 
Individuen uit een kloon hebben hetzelfde genotype, niet hetzelfde 
fenotype. 
 
Bij ongeslachtelijk verder kweken onder dezelfde 
milieuomstandigheden leveren individuen uit een kloon dezelfde 
nakomelingschap. 
http://www.bioplek.org/animaties/moleculaire_genetica/klonen.html 

http://www.bioplek.org/animaties/moleculaire_genetica/klonen.html
http://www.bioplek.org/animaties/moleculaire_genetica/klonen.html


CELLEN 
Celdeling - meiose 



Celdeling – meiose I 

• Bij meiose worden uit diploïde moedercellen (met 2n 
chromosomen per cel) haploïde geslachtscellen gevormd (met 
n chromosomen per cel). 

• Bij meiose vinden altijd twee delingen plaats: meiose I en 
meiose II. 
 

• Meiose I (reductiedeling): 2n  n + n. 
– De chromosomen worden zichtbaar doordat ze zich 

spiraliseren. Elk chromosoom bestaat uit twee 
chromatiden. 

– De chromosomen van een paar liggen tegenover elkaar in 
het equatoriaalvlak van de cel. 

– Van elk chromosomenpaar gaat één chromosoom in zijn 
geheel naar een pool van de cel. 

– Er ontstaan twee haploïde cellen. 



Celdeling – meiose I 



Meiose I 



Celdeling – meiose II 

• Meiose II: n  n + n. 
– In beide cellen komen de chromosomen in het 

equatoriaalvlak van de cel te liggen. 
– In beide cellen gaat van elk chromosoom één chromatide 

naar iedere pool van de cel. 
– Er ontstaan vier haploïde cellen. 

• Bij een man vindt meiose plaats in de teelballen. 
– Eén zaadcelmoedercel levert vier zaadcellen. 

• Bij een vrouw vindt meiose plaats in de eierstokken. 
– Alle cytoplasma komt in één dochtercel te liggen. 
– De andere dochtercellen (poollichaampjes) gaan te 

gronde. 

 



Meiose II 



Overzicht meiose 

http://www.bioplek.org/animaties/cel/meiose.html 
 

http://www.bioplek.org/animaties/cel/meiose.html


Mitose versus meiose 

http://www.bioplek.org/animaties%20onderbouw/delingen.html 
 

http://www.bioplek.org/animaties onderbouw/delingen.html


CELLEN 
Geslachtelijke voortplanting 



Voordelen 

• Bij diploïd organisme zijn alle chromosomen (en genen) 2x 
aanwezig – bij 1 defect gen kan er gecompenseerd worden 

• Nakomelingen krijgen een nieuwe combinatie van erfelijk 
materiaal mee (= recombinatie) 

• Grote genetische verscheidenheid (diversiteit) 
• Verhoging overlevingskansen bij wijziging 

milieuomstandigheden 
• Sommige soorten kunnen zowel ongeslachtelijk voortplanten 

als ook geslachtelijk bv. de aardbei 



Eicellen en zaadcellen 



Geslachtelijk versus ongeslachtelijk 

Geslachtelijk Ongeslachtelijk 
Voordeel Gen-uitwisseling Door mitose snel veel 

nakomelingen 
Natuurlijke selectie Onafhankelijk van partner 
Adaptatie 

Nadeel Afhankelijk van partner Geen gen-uitwisseling 
Energie nodig om 
voortplantingsorganen te maken 

Evolutie verloopt langzaam 
 

Meiose verloopt langzaam Gevoelig voor veranderingen 
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